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細
胞
の
表
面
に
あ
る
、
各
種
の
糖

が
結
合
し
て
鎖
の
よ
う
に
つ
な
が
っ

た
も
の
を
糖
鎖
と
い
う
。
こ
の
糖
鎖

を
、
ガ
ラ
ス
基
盤
の
金
属
膜
表
面
に

固
定
し
た
「
シ
ュ
ガ
ー
チ
ッ
プ
」

金
の
粒
子
に
固
定
し
た

「

化
金
ナ
ノ
粒
子
」
を
開
発
し
た
。

ッ
プ
は
特
殊
な
装
置
に
取
り
付
け

こ
と
で
、
ウ
イ
ル
ス
な

な
タ
ン
パ
ク
質
を
解
析
で
き
る
。

ノ
粒
子
は
校
査
対
象
の
タ
ン
パ
ク
質

と
混
ぜ
る
こ
と
で
、
そ
の
結
合
パ
タ

ー
ン
か
ら
解
析
す
る
こ
と
が
で
き

る
。チ

ッ
プ
と
ナ
ノ
粒
子
は
、
さ
ま
ざ

ま
な
糖
鎖
と
金
属
を
、
「リ
ン
カ
ー
」

と
呼
ば
れ
る
化
合
物
で
固
定
す
る
技

術
に
よ
っ
て
実
用
化
で
き
た
。
将
来
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は
、
イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
の
迅
速
検
査

が
可
能
な
検
査
キ
ッ
ト
な
ど
へ
応
用

可
能
だ
と
い
う
。

こ
の
チ
ッ
プ
と
ナ
ノ
粒
子
を
販
売

し
、
研
究
機
関
か
ら
タ
ン
パ
ク
質
な

ど
の
解
析
を
論
け
負
う
大
学
発
ベ
ン

チ
ャ
ー
企
業

「
ス
デ
ィ
ッ
ク
ス
バ
イ

オ
テ
リ
ク
」
を
こ
の
ほ
ど
設
立
。
一，大

学
の
研
究
の
中
で
生
ま
れ
た
技
術

を
、
ベ
ン
チ
ャ
ー
を
通
し
て
社
会
に

還
元
し
た
い
」と
意
気
込
ん
で
い
る
。

糖
鎖
を
固
定
す
る
技
術
は
、
ヘ
パ

リ
ン
の
血
液
凝
固
反
応
の
研
究
の
過

程
で
生
ま
れ
た
。
ヘ
パ
リ
ン
は
ｍ
液

の
凝
固
を
防
ぐ
た
め
、
手
術
や
人
工

透
析
に
使
用
さ
れ
る
。
と
こ
ろ
が
、

そ
の
中
の
あ
る
分
子
構
造
が
血
小
板

と
結
合
し
て
血
液
を
固
め
、
血
栓
を

作

っ
て
し
ま
う
こ
と
が
あ
る
。
「
分

子
構
造
を
明
ら
か
に
す
る
に
は
、
糖

鎖
を
使
Ｐ
た
解
析
技
術
が
必
要
だ

っ

た
」
と
い
う
れ
，

糖
鎖
は
細
胞
同
士
の
接
着
や
情
報

伝
達
、
体
内
に
侵
入
し
た
外
敵
へ
の

防
御
機
器
で
あ
る
抗
体
抗
原
反
応
な

ど
、
さ
ま
ざ
ま
な
生
命
現
象
で
重
要

な
役
割
を
果
た
し
て
い
る
。
複
雑
な

構
造
で
、
種
類
も
多
い
げ
合
成
に
時

間
が
か
か
る
の
が
研
究
上
の
難
点
だ

と
さ
れ
る
が
、
遺
伝
子
や
タ
ン
パ
ク

質
に
続
く
研
究
分
野
と
し
て
注
目
さ

れ
る
。
非
常
に
小
さ
い
ナ
ノ
ス
ケ
ー

ル
の
世
界
の
研
究
だ
が
、
フ
ロ
ン
テ

ィ
ア
と
し
て
の
可
能
性
は
計
り
知
れ

な
い
。

ベ
ン
チ
ヤ
ト
通
し
社
会
に
還
元

「精鎖 の研 究は 日本が世界 を
リー ドしてい る分野 Jと 話 す
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糖鎖による解析技術
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